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Abstract. This study aims to determine the effect of goat manure and green tonik fertilizer on 

the growth and yield of pagoda mustard (Brassica Narinosa, L). The design used was a factorial 

completely randomized design (CRD) with 2 factors.  the first factor of goat manure with 

doseges (P): P0 (standard N, P and K), P1 (10 tons/ha), P2 (15 tons/ha), P3 (20 tons/ha).  the 

second factor was the concentration of green tonic K1 (1 ml/l), K2 (2 ml/l), K3 (3 ml/l), with 

each treatment repeated 3 times. Data were analyzed using analysis of variance (ANOVA) and 

if significantly different, further testing was done using Duncan's Multiple Range Test (DMRT) 

at a 5% level. The results showed that goat manure significant effected plant height (14 dap, 

21 dap, 28 dap), number of leaves (14 dap, 21 dap), canopy area (7 dap, 21 dap, 28 dap), fresh 

weight of plant, and root length. Goat manure can meet the needs of N, P and K. The 

concentration of goat manure has significantly effected plant height at 28 dap and fresh weight 

of plants. There was an interaction between goat manure and green tonik fertilizer on the 

parameter of plant height at 28 dap. 

Keywords: Pagoda Mustard, Goat Manure, Green Tonik Fertilizer 
 

Abstrak. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh pupuk kandang kambing dan 

pupuk green tonik terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman sawi pagoda (Brassica Narinosa, 

L). Rancangan yang digunakan yaitu rancangan acak lengkap (RAL) faktorial dengan 2 faktor 

yaitu faktor pertama pupuk kandang kambing dengan dosis (P): P0 (dengan N, P dan K standar), 

P1 (dosis 10 ton/ha), P2 (dosis 15 ton/ha), P3 (dosis 20 ton/ha). Sedangkan faktor kedua 

konsentrasi green tonik K1 (1 ml/l), K2 (2 ml/l), K3 (3 ml/l) masing -masing perlakuan di ulang 

3 kali. Hasil data dianalisis menggunakan analisi sidik ragam (ANOVA) dan apabila berbeda 

nyata dilakukan uji lanjut Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) taraf 5 %. Hasil penelitian 

menunjukan bahwa pupuk kandang kambing sangat berpengaruh sangat nyata terhadap tinggi 

tanaman (14 hst,21 hst,28 hst), jumlah daun (14 hst, 21 hst), luas tajuk (7 hst, 21, hst,28 hst), 

berat basa tanaman dan Panjang akar. Pupuk kandang kambing dapat memenuhi kebutuhan N, 
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P dan K. sedang kan konsetrasi pupuk kandang kambing berpengaruh nyata terhadap tinggi 

tanaman umur 28 hst dan berat basa tanaman. Dan terjadi interaksi antara pupuk kandang 

kambing dan pupuk green tonik pada tinggi tanaman umur 28 hst. 

Kata Kunci : Sawi Pagoda, Kotoran Kambing, Green Tonik 

 

 

PENDAHULUAN 

Tanaman bawang merah merupakan tanaman hortikultura yang merupakan komoditas 

unggulan dibeberapa daerah di Sumatera Utara. Allium ascalonicum L juga sebagai salah satu 

kebutuhan pokok bagi masyarakat yang biasanya digunakan dan dimanfaatkan sebagai 

pelengkap bumbu masakan sehari-hari, dan bawang merah juga digunakan sebagai obat 

tradisional dengan memiliki manfaat bagi kesehatan manusia, seperti menurunka ln ka lda lr 

kolestrol, mencega lh penggumpa lla ln da lra lh serta l dalpa lt memperlalnca lr allira ln da lra lh daln juga l tida lk 

ka lla lh penting memiliki nilali ekonomis ya lng tinggi sehingga l memiliki potensi pelua lng usa lha l 

ma lsih terbukal lebalr da ln cukup menja lnjikaln [1]. 

Produksi ba lwa lng mera lh di Provinsi Bengkulu pa lda l talhun 2021 ya litu 990 Ton. Meliha lt da lri 

ha lsil tersebut produksi ba lwa lng mera lh ya lng diha lsilka ln Provinsi Bengkulu ma lsih sa lnga lt renda lh 

bilal dibalnding denga ln produksi na lsiona ll 2 jutal Ton. Teta lpi untuk mencukupi kebutuhaln 

ba lwa lng mera lh da lla lm pembualta ln ma lka lna ln da ln non ma lka lna ln la linnya l produksi tersebut belum 

da lpa lt terpenuhi sehingga l ma lsih membutuhka ln palsoka ln ba lwa lng meralh da lri dalera lh lualr Provinsi 

Bengkulu seperti jalwa l, la lmpung da ln pa lda lng. 

Pema lka lialn ba ltubalra l di PLTU di Bengkulu perhalri mencalpa li 1-2 ton daln menga lla lmi 

peningka lta ln ralta l-ra lta l sebesa lr 50-60 ton per bulaln.  Berhubunga ln denga ln meningka ltnya l jumlalh 

limbalh fly a lsh da ln bottom a lsh (FALBAL) ya lng diha lsilka ln. Permalsa lla lha ln lingkunga ln ya lng 

dia lngga lp cukup penting da lri kegia lta ln industri pengha lsil energi berba lha ln ba lka lr ba ltu ba lra l 

tersebut alda lla lh malsa lla lh a lbu baltuba lra l.  Limbalh pa lda lt ya lng diha lsilka ln tersebut diperkiralka ln 

a lka ln bertalmba lh secalra l signifika ln da ln sema lkin bertumpuk bila l tidalk da lpa lt dimalnfa la ltka ln secalra l 

ma lssif. Komposisi kimia l FALBAL da lpa lt ditunjukka ln ya litu SiO2 (Silika l) 52.00%, ALl2O3 31.86%, 

Fe2O2 4.89%, Ca lO 2.68%, MgO 4.66% dengan pH ya lng tinggi 8 [2]. 

Pemberialn kompos da ln FALBAL pa lda l ta lna lh berpa lsir secalra l umum dalpa lt memperbaliki sifa lt 

kimial ta lna lh dia lntalra lnya l meningka ltka ln C-orga lnik, N-tota ll, P-tersedia l dibalndingka ln denga ln 

kontrol, sertal meningka ltkaln ba lsa l-ba lsa l tersedial diba lndingka ln denga ln talna lh alwa ll [3]. 

Pena lmba lha ln 1,950 gra lm kompos pot-1 a lnd 25 gra lm FALBAL pot-1 mengha lsilka ln tinggi, jumla lh 

da lun, da ln bobot ba lsa lh talna lma ln tomalt tertinggi sa la lt umur 5 MST [4]. 

Menurut (Lalenoh et al., 2023)Berda lsa lrka ln ha lsil penelitialn ya lng tela lh dilalkuka ln, da lpa lt 

disimpulkaln ba lhwa l pemberialn pupuk ka lnda lng a lya lm pa lda l ca lmpura ln media l tumbuh FALBAL 

berpenga lruh nya lta l da ln respon pertumbuha ln talna lma ln pa lkis pa lda l media l tumbuh terliha lt nya lta l 

pa lda l pa lnjalng da lun da ln pa lnja lng a lna lk da lun pa lda l umur 3 MST da ln 4 MST [5]. 

Pena lmba lha ln ba lha ln orga lnik disa lmping seba lga li sumber ha lra l ba lgi ta lna lma ln, juga l seba lga li 

sumber energi da ln ha lra l ba lgi mikroba [6]l  . Sa lla lh sa ltu ba lha ln orga lnik ya lng da lpa lt diguna lka ln ya litu 
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pupuk kompos ka lmbing. Kelebihaln pupuk kompos Ka lmbing ya litu ha lrga lnya l ya lng ma lsih 

terjalngka lu. Pupuk kompos ka lmbing juga l memiliki kekuralnga ln ya litu mempunya li tekstur ka lsa lr 

da ln berbintil-bintil (inthil) sehingga l ha lrus dilalkuka ln pengura lia ln [7].  

Menginga lt kelemalha ln pupuk ka lnda lng seba lga li pupuk orga lnik ya lng la lmba lt terura li, ma lka l 

pemberia ln bioalktiva ltor diha lra lpka ln ma lmpu da llalm mendekomposisi balha ln orga lnik. 

Bioa lktiva ltor buka lnla lh pupuk, mela linkaln ba lha ln ya lng menga lndung mikroorga lnisme efektif 

ya lng seca lra l a lktif. 

Perla lkua ln pemberia ln pupuk kalnda lng da lpa lt meningka ltka ln talna lma ln balwa lng mera lh da ln 

pemberia ln pupuk ka lnda lng ya lng terba lik untuk ta lna lmaln ba lwa lng mera lh a lda lla lh kotora ln ka lmbing 

ka lrena l limbalh da lri kotoraln ka lmbing pa lda lt alta lu sebelum dikomposkaln memiliki ka lndunga ln 

ha lra l ya lng bera lga lm. Unsur ma lkro da ln mikro palda l kotora ln kalmbing terdiri dalri N (2,43%), P 

(0,73%), K (1,35%), Mg (0,56%), Ca l (1,95%), kotora ln ka lmbing memiliki unsur N lebih tinggi 

diba lnding kotora ln ka lmbing (Surya et al., 2021). 

Dosis pupuk ka lnda lng kotora ln ka lmbing berpenga lruh sa lnga lt ba lik terha lda lp pertumbuha ln da ln 

ha lsil talna lmaln ba lwa lng mera lh (ALllium alscallonicum L.) dengan pemberia ln dosis 2,25 kg (15 ton) 

pupuk ka lnda lng kotora ln ka lmbing per peta lk denga ln lua ls peta lka ln 1,5 m² dalpa lt mengha lsilka ln 

tinggi ta lna lma ln, jumlalh da lun, dia lmeter umbi,beralt ba lsa lh ta lna lmaln, bera lt kering talna lma ln [1]. 

Sa lla lh sa ltu ba lha ln ya lng da lpa lt diguna lka ln untuk bioa lktiva ltor ya litu Rumen sa lpi. Rumen a lda lla lh 

sa lla lh sa ltu balgia ln la lmbung ternalk ruminan atau hewaln malma lh bialk seperti salpi.  Berda lsa lrka ln 

ha lsil isola lsi daln identifikalsi mikrobal yang terka lndung da lla lm ca liraln rumen diperoleh balkteri 

Xila lnotik ya litu Ba lcillus sp, Celummona ls sp, Lactoba lcillus sp, Pseudomona ls sp, da ln 

ALcinetoba lcter sp [9] 

Sela lmal ini rumen malsih belum balnya lk dima lnfa la ltkaln. Pemberialn rumen sa lpi pa lda l ta lna lma ln 

kedelali memberika ln penga lruh ya lng nya lta l terhalda lp bera lt 100 biji kedelali pa lda l konsentralsi 15 

% da ln 30 %. Da lra lh sa lpi merupa lka ln sa lla lh sa ltu pupuk orga lnik ya lng bisa l dima lnfa la ltka ln, ka lrenal 

sela lin merupa lka ln limba lh ya lng bisa l menyeba lbka ln pencema lra ln uda lra l da ln a lir, selalin itu ma lnfa la lt 

da lri dalra lh sa lpi menga lndung unsur ha lra l ya lng tinggi seperti tota ll N = 14,9 %, totall P = 0,45%, 

da ln totall K = 0,59 % da ln FALBAL menga lndung lia lt ya lng tinggi, ma lka l kita l bisal mengura lngi lia lt 

ya lng tinggi denga ln mena lmbalhka ln unsur ha lra l da lri kotoraln ka lmbing da ln bioa lktiva ltor rumen 

sa lpi sehingga l menjaldi subur da ln gembur ka lrena l pupuk kalnda lng menga lndung ba lha ln orga lnik 

ya lng tinggi [10]. Berda lsa lrka ln Ura lia ln dia lta ls dila lkuka ln penelitialn Pema lnfa la lta ln FALBAL Seba lga li 

Media l Talna lm Da ln Kotora ln Ka lmbing Denga ln Bioa lktiva ltor Rumen Sa lpi Terhalda lp 

Pertumbuhaln da ln Ha lsil Ba lwa lng Mera lh 

 

METEDOLOGI PENELITIAN 

 

A. Tempat daln Waktu Penelitian 
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Penelitialn ini telalh dilalksalnalkaln Di lalhaln Penelitialn Jl. Ralyal Dalrmal Walnital RT 18. RW. 

05.  Sidodaldi, Keluralhaln Bentiring Permali, Kecalmaltaln Mualral Balngkalhulu, Kotal Bengkulu.  

Penelitialn ini dilalkukaln paldal bulaln Oktober salmpali Desember 2023. 

 

B. Alat dan Bahan  

ALla lt ya lng diguna lka ln da lla lm penelitia ln ini a lda llalh buku calta ltaln, ca lngkul, pa lra lng, a lla lt tulis, 

gembor, ha lndspra ly, timba lnga ln, metera ln, pengga lris, ta lli ralfia l, ka lmeral, wa lring (pa lga lr), ember. 

Ba lha ln ya lng diguna lka ln da lla lm penelitia ln ini a lda llalh bibit/umbi balwa lng mera lh (A Lllium 

alscallonicum L.) va lrietals ba ltu ijo media l talna lh, polyba lg, kotora ln ka lmbing, da lra lh sa lpi, rumen 

sa lpi, da ln Fly ALsh-Buttom ALsh (FALBAL), pupuk NPK. 

Ra lnca lnga ln ALca lk Lengka lp (RALL) denga lln dua faktor ya litu, Fa lktor perta lmal a lda llalh dosis 

medial ta lnalm FALBAL (F)  ya lng terdiri dalri: F0 : Kontrol (Ta lnpa l FALBAL), F1 : FALBAL 20 %, F2 : 

FALBAL 30 %, F3 : FALBAL 40 %, F4 : FALBAL 50 %. Fa lktor kedua l ya litu kotoraln ka lmbing ya lng 

terdiri dalri (K) : K0 :  Kontrol ( Talnpa l pupuk), K1 : 5 Ton / ha l   = 25 g/ta ln K2 : 10 Ton / hal = 

50 g/ta ln, K3 : 15 Ton / hal =75 g/ta ln.  Terda lpa lt 20 kombina lsi daln diulalng seba lnya lk 3 ka lli 

sehingga l diperoleh 60 sa ltualn percobala ln untuk setia lp sa ltualn percobala ln terdalpa lt 3 talna lma ln 

sehingga l diperoleh 180 ta lna lmaln.  

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

A. Halsil Penelitian  

Ha lsil alnallisis ralga lm pa ldal malsing-ma lsing fa lktor daln interalksinya l terhaldalp semual palra lmeter 

ya lng dia lma lti ya litu dalpa lt dilihalt paldal ta lbel 3 dibalwa lh ini. 

Talbel 1. Pemalnfalaltaln Fa lba l (Fly ALsh-Buttom ALsh) Seba lgali Media l Talnalm daln Kotora ln 

Ka lmbing Denga ln Bioa lktivaltor Rumen Salpi Terhaldalp Pertumbuhaln daln Ha lsil Ba lwa lng Mera lh 

(ALllium ALscallonicum L.) 

No  

Pa lra lmeter 

  F-hitung 

KK % 
Dosis medial talnalm FALBAL 

Dosis Puka ln  

Ka lmbing  
Intera lksi 

1 

2 

3 

4 

Tinggi ta lna lmaln 14 hst 9.49 ** 0.24 tn 1.03 tn 15.44 

Tinggi ta lna lmaln  28 hst 59.84 ** 1.27 tn 0.61 tn 10.28 

Tinggi ta lna lmaln 42 hst 30.61 ** 0.86 tn 0.70 tn  11.98 

Tinggi ta lna lmaln 56 hst 32.81 ** 1.16 tn  0.73 tn  10.02 

5 

6 

7 

8 

Jumlalh da lun 14 hst 0.84 tn 0.43 tn  0.40 tn  20.01 

Jumlalh da lun 28 hst 0.54 tn 0.27 tn  0.32 tn  19.60  

Jumlalh da lun 42 hst 2.50 tn 0.73 tn  0.66 tn  19.93  

Jumlalh  da lun 56 hst 2.14 tn 0.44 tn  1.06 tn  12.33 

9 Bera lt ba lsa lh talna lmaln 14.45 ** 1.25 tn 0.80 tn 18.16 

10 Bera lt kering ta lnalma ln  9.12 ** 1.15 tn 0.92 tn 22.41 

11 Bera lt ba lsa lh umbi 32.36 ** 0.02 tn 0.25 tn 24.98 
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12 Bera lt kering umbi 32.48** 0.02 tn 0.23 tn 22.56 

Ketera lnga ln : 

 tn/ns : Berpenga lruh tida lk nnya lta l 

 * : Berpenga lruh nya lta l 
 ** : Berpenga lruh sa lnga lt nya lta l 

 KK : Koefisien keralga lma ln 

 

Berda lsa lrka ln ha lsil alna llisis ra lga lm interkalsi berpenga lruh tidalk nya lta l semua l pa lralmeter. Pa lda l 

perlalkua ln komposisi FALBAL berpenga lruh sa lnga lt nya lta l palda l palra lmeter tinggi talna lmaln umur 

14,28,42,56 hst, beralt balsa lh talna lmaln, beralt kering talnalma ln, beralt balsa lh umbi daln bera lt kering 

umbi. Terhaldalp dosis kotora ln ka lmbing berpenga lruh tidalk nya lta l pa lda l semua l pa lra lmeter ya lng 

dialma lti palda l talna lmaln ba lwa lng mera lh.  

 

Tinggi Talnalmaln (cm)  

 

Berda lsa lrka ln ha lsil a lna llisis ralga lm (La lmpira ln 4, 5, 6 da ln 7) intera lksi berpenga lruh tida lk nya lta l 

pa ldal tinggi ta lna lmaln umur 14,28,42 daln 56 hst. Perlalkua ln medial talna lm FALBAL berpenga lruh 

sa lnga lt nya lta l pa lda l umur 14,28,42 da ln 56 hst. Perla lkua ln dosis kotora ln ka lmbing berpenga lruh 

tidalk nya lta l pa lda l tinggi ta lna lmaln ba lwa lng meralh.  

 

Talbel 2.  Ra ltal-ra lta l tinggi ta lnmaln umur 14,28,42 daln 56 hst palda l dosis medial talna lm FALBAL 

pa ldal ba lwa lng mera lh. 

Dosis medial ta lnalm FALBAL (%)  
Ra ltal-ra lta l ha lsil alna llisis (hst) 

14 28 42 56 
F0 : Kontrol( Talnpal FALBAL) 21.02 a l 30.16 a l 42.41 a l 47.36 a l 
F1 : FALBAL 20 % 16.33   b 20.83   b 30.13 b 34.52  b 
F2 : FALBAL 30 % 15.38   b 17.97  c 28.36 b 33.02 b 

F3 : FALBAL 40 % 15.58   b 18.27  c 29.36 b 34.49 b 
F4 : FALBAL 50 % 16.36   b 18.80   c 28.08 b 33.55 b 

Ketera lnga ln: ALngka l-a lngka l ya lng diikuti oleh huruf ya lng sa lma l palda l kolom ya lng   

                   sa lmal  tidalk berbedal nya lta l denga ln uji DMRT pa lda l talra lf 5 %. 
 

 
Galmbalr 1. Gra lfik hubunga ln tinggi ta lna lma ln daln komposisi FALBAL pa lda l umur 14,28,42 daln 56 

hst pa ldal ta lna lmaln ba lwa lng mera lh. 
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Berda lsa lrka ln ga lmba lr 1 dialta ls umur 14 hst mengha lsilkaln halsil terbalik F0= 21,02 cm, umur 

28 hst menghalsilka ln halsil terbalik F0= 30,16 cm, umur 42 hst menghalsilka ln ha lsil terbalik 

F0=42,41  cm da ln pa lda l umur 56 hst halsil terbalik F0=47,36 cm pa lda l talna lmaln ba lwa lng mera lh.   

 
Galmbalr 2. Gra lfik hubunga ln tinggi ta lnalma ln daln dosis kotora ln ka lmbingpa lda l umur 14, 28, 42 

da ln 56 hst palda l ta lnalma ln balwa lng mera lh. 

 

Berda lsa lrka ln ga lmba lr 2 dialta ls umur 14 hst mengha lsilkaln ha lsil terbalik K1= 17,42 cm, umur 

28 hst K1=21,84 cm, umur 42 hst K3=32,31 cm daln palda l umur 56 hst, K3=37,84 cm paldal 

talna lmaln ba lwa lng mera lh.  

 

Beralt balsa lh talnalmaln (gr) 

 

Berda lsa lrka ln ha lsil a lnallisis ra lga lminteralksi berpenga lruh tidalk nya lta l pa lda l bera lt ba lsa lh 

talna lmaln. Perla lkua ln dosis media l FALBAL berpenga lruh sa lnga lt nya lta l. Terhalda lp perla lkua ln dosis 

kotoraln ka lmbing berpenga lruh tida lk nya lta l pa lda l beralt ba lsa lh ta lna lmaln pa lda l ta lna lmaln ba lwa lng 

meralh. 

Talbel 3. Ra lta l-ra lta l beralt ba lsa lh ta lnalma ln pa ldal ba lwa lng mera lh perlalkua ln dosis medial ta lna lm 

FALBAL.  

Komposisi FALBAL 
Ra ltal-ra lta l beralt ba lsa lh talna lmaln 

F0 : Kontrol( Talnpal FALBAL) 28.08 a l 
F1 : FALBAL 20 % 12.00   b 

F2 : FALBAL 30 % 9.00     b 
F3 : FALBAL 40 % 8.41     b 

F4 : FALBAL 50 % 8.58     b 

Ketera lnga ln: ALngka l-a lngka l ya lng diikuti oleh huruf ya lng sa lma l pa ldal kolom ya lng sa lmal  tida lk 

berbedal nya lta l denga ln uji DMRT pa lda l talralf 5 %. 
 

Berda lsa lrka ln ha lsil uji DMRT talbel 4 perlalkua ln dosis media l talnalm FALBAL F0 (28.08), 

berbedal nya lta l denga ln F1 (12.00), F2 (9.00), F3(8.41) da ln F4 (8.58) pa lda l beralt balsa lh talna lmaln 

pa ldal ta lna lmaln ba lwa lng mera lh.  
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Galmbalr 5. Gra lfik hubunga ln bera lt balsa lh talna lmaln dosis medial talna lm FALBAL pa ldal talna lmaln 

ba lwa lng  Mera lh mengha lsilka ln ha lsil terbalik F0= 28,08 gra lm. 

 

 

 
 

Galmbalr 6. Gra lfik hubunga ln bera lt ba lsa lh ta lnalma ln dosis kotora ln  ka lmbing pa lda l                   

talna lmaln ba lwa lng  Mera lh mengha lsilkaln K3=15,6 gra lm. 

 

Beralt kering talnalmaln (gr) 

 

Berda lsa lrka ln ha lsil alnallisis ra lga lm (La lmpira ln 13) interalksi berpenga lruh tidalk nya lta l palda l beralt 

kering ta lna lmaln. Perla lkua ln dosis medial FALBAL berpenga lruh sa lnga lt nya lta l. Terha lda lp perlalkua ln 

dosis kotoraln ka lmbing berpenga lruh tidalk nya lta l palda l beralt kering talnalma ln palda l talna lmaln 

ba lwa lng mera lh. 

 

Talbel 5. Ra lta l-ra lta l beralt kering talna lmaln pa ldal ba lwa lng mera lh perlalkua ln dosis medial ta lnalm 

FALBAL.  

Komposisi FALBAL 
Ra ltal-ra lta l beralt ba lsa lh umbi denga ln dalun 

F0 : Kontrol( Talnpal FALBAL) 12.66 a l 
F1 : FALBAL 20 % 6.83    b 
F2 : FALBAL 30 % 4.75    b 

F3 : FALBAL 40 % 4.00    b 
F4 : FALBAL 50 % 4.58    b 
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Ketera lnga ln: ALngka l-a lngka l ya lng diikuti oleh huruf ya lng sa lma l pa ldal kolom ya lng sa lmal  tida lk 

berbedal nya lta l denga ln uji DMRT pa lda l talralf 5 %. 

Berda lsa lrka ln ha lsil uji DMRT talbel 5 perlalkua ln dosis medial ta lnalm FALBAL F0 (12.66) berbedal  

nya lta l F1 (6.83) denga ln  F2 (4.75), F3 (4.00) da ln F4 (4.58) pa lda l bera lt kering ta lna lmaln pa lda l 

talna lmaln ba lwa lng mera lh.   

 
Galmbalr 7. Gra lfik hubunga ln bera lt kering ta lnalma ln daln komposisi FALBAL pa ldal ta lnalma ln balwa lng 

Mera lh mengha lsilkaln ha lsil terbalik F0=12,6 gra lm. 

 

 
Galmbalr 8. Gra lfik hubunga ln bera lt kering ta lna lma ln dosis kotora ln ka lmbing pa lda l ta lnalma ln 

ba lwa lng  Mera lh mengha lsilka ln K0= 7,26 gra lm. 

 

Beralt balsa lh umbi (gr) 

 

Berda lsa lrka ln ha lsil alnallisis ra lga lm (La lmpira ln 12) interalksi berpenga lruh tidalk nya lta l palda l beralt 

ba lsa lh umbi. Perlalkua ln dosis media l FALBAL berpenga lruh sa lnga lt nya lta l. Terha ldalp perla lkua ln dosis 

pupuk kotoraln ka lmbing berpenga lruh tidalk nya lta l palda l beralt balsa lh umbi palda l talnalma ln balwa lng 

meralh.  

 

Talbel 6. Ralta l-ra lta l beralt ba lsa lh umbi paldal ba lwa lng mera lh perlalkualn dosis media l talna lm FALBAL.  

Komposisi FALBAL Ra ltal-ra lta l beralt ba lsa lh umbi denga ln dalun 
F0 : Kontrol( Talnpal FALBAL) 32.04 a l 
F1 : FALBAL 20 % 11.66   b 
F2 : FALBAL 30 % 9.91     b 
F3 : FALBAL 40 % 8.87     b 
F4 : FALBAL 50 % 7.04     b 
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Ketera lnga ln: ALngka l-a lngka l ya lng diikuti oleh huruf ya lng sa lma l pa ldal kolom ya lng  sa lmal  tidalk 

berbedal nya lta l denga ln uji DMRT pa lda l talralf 5 %. 

 

Berda lsa lrka ln ha lsil uji DMRT talbel 6 perlalkua ln dosis media l talnalm FALBAL F0 (32.04), 

berbedal nya lta l denga ln F1 (11.66), F2 (9.91), F3(8.87) da ln F4 (7.04) pa lda l bera lt ba lsa lh umbi pa lda l 

talna lmaln ba lwa lng mera lh.  

 
Galmbalr 9. Gra lfik hubunga ln bera lt balsa lh umbi daln komposisi FALBAL pa ldal talna lma ln balwa lng 

Mera lh mengha lsilkaln ha lsil terbalik F0=32,04 gra lm. 

 

 
Galmbalr 10. Gra lfik hubunga ln bera lt ba lsa lh umbi kotoraln ka lmbing Pa lda l ta lna lmaln ba lwa lng  

Mera lh mengha lsilkaln K3=14,16 gra lm. 

 

Beralt kering umbi (gr) 

Berda lsa lrka ln ha lsil alnallisis ra lga lm (La lmpira ln 13) interalksi berpenga lruh tidalk nya lta l palda l beralt 

kering umbi. Perla lkualn dosis medial FALBAL berpenga lruh sa lnga lt nya lta l. Terhalda lp perlalkua ln 

dosis kotoraln ka lmbing berpenga lruh tidalk nya lta l palda l beralt kering umbi palda l ta lnalma ln balwa lng 

meralh.  

 

Talbel 7. Ra lta l-ra lta l beralt kering umbi palda l ba lwa lng mera lh perlalkua ln dosis medial talna lm FALBAL.  

Komposisi FALBAL 
Ra ltal-ra lta l beralt ba lsa lh umbi denga ln dalun 

F0 : Kontrol( Talnpal FALBAL) 30,08 a l 

F1 : FALBAL 20 % 9,66    b 
F2 : FALBAL 30 % 7,91    b 
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F3 : FALBAL 40 % 6,87    b 

F4 : FALBAL 50 % 5,00    b 

Ketera lnga ln: ALngka l-a lngka l ya lng diikuti oleh huruf ya lng sa lma l pa ldal kolom ya lng sa lmal  tida lk 

berbedal nya lta l denga ln uji DMRT pa lda l talralf 5 %. 

Berda lsa lrka ln ha lsil uji DMRT talbel 7 perlalkua ln dosis media l talnalm FALBAL F0 (30.08), 

berbedal nya lta l dengaln F1 (9.66), F2 (7.91), F3 (6.87) da ln F4 (5.00) palda l beralt kering umbi palda l 

talna lmaln ba lwa lng mera lh.  

 
Galmbalr 9. Gra lfik hubunga ln bera lt kering umbi daln komposisi FALBAL pa lda l  talnalma ln ba lwa lng 

Mera lh mengha lsilkaln ha lsil terbalik F0=30,08 gra lm. 

 
Galmbalr 10. Gra lfik hubunga ln bera lt kering umbi dosis kotoraln ka lmbing pa lda l talnalma ln balwa lng  

Mera lh mengha lsilkaln K3=12,2 gra lm. 

 

 

B. Pembahasan 

Interka lsi berpengalruh tidalk nya ltal paldal semual palralmeter hall ini diduga l kalrenal FALBAL lebih 

berperaln dibalndingkaln kotoraln kalmbing sehingga l FALBAL da ln kotora ln kalmbing berja llaln 

sendiri-sendiri, komposisi medial ta lnalm da ln dosis pupuk ka lmbing da lpalt  tidalk mempenga lruhi 

pertumbuhaln daln produksi talna lmaln. Ha ll ini diduga l halsil ya lng diperoleh dalpalt berva lrialsi 

terga lntung paldal kondisi lingkunga ln, jenis talnalmaln, daln sifalt talnalh.  Jenis Ta lnalmaln berbalga li 

talnalma ln memiliki kebutuhaln nutrisi ya lng berbedal. Beberalpal talnalmaln mungkin lebih sensitif 

terhaldalp perubalhaln komposisi medial talna lm altalu jenis pupuk ya lng diguna lkaln. Sifa lt Talnalh 

kondisi talnalh, seperti tekstur, pH, da ln ketersedialaln nutrisi allalmi, dalpalt memengalruhi respons 

talnalma ln terhalda lp medial talnalm daln pupuk. Dosis pupuk dosis pupuk ya lng tepa lt penting untuk 

pertumbuhaln ta lnalmaln ya lng seha lt. Dosis ya lng berlebiha ln altalu kuralng da lpalt memberikaln ha lsil 
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ya lng tida lk optimall. Kua llitals Pupuk Ka lmbing kua llitals pupuk kalmbing juga l perlu diperhaltikaln. 

Ka lndunga ln nutrisi daln keberlalnjuta ln pupuk tersebut dalpalt berpenga lruh paldal pertumbuhaln 

talnalma ln. Fa lktor lingkunga ln falktor-falktor seperti suhu, kelemba lbaln, daln calhalya l malta lha lri jugal 

da lpa lt berperaln dallalm pertumbuhaln talnalma ln. 

Pa ldal perlalkualn komposisi FALBAL berpenga lruh salnga lt nya ltal paldal pa lralmeter tinggi ta lna lmaln 

umur 14,28,42,56 hst, bera lt balsa lh talnalmaln, bera lt kering ta lnalmaln, beralt balsalh umbi da ln beralt 

umbi. Berda lsalrkaln uji la lnjut DMRT talbel 3 umur 14 hst perlalkualn F0 berbeda l nya ltal denga ln 

perlalkualn F1(20%), F2(30%), F3(40%) da ln F4(50%). Pa ldal umur 28 hst F0 berbedal nya ltal 

denga ln perla lkualn F1 (20%), F2 (30%), F3 (40%) da ln F4 (50%).  Pa lda l umur 42 hst F0 berbedal 

nya ltal denga ln perlalkua ln F1 (20%), F2(30%), F3(40%) da ln F4(50%).  Terhaldalp umur 56 hst F0 

berbedal nya lta l dengaln perlalkualn F1(20%), F2(30%), F3(40%) da ln F4(50%). Tinggi ta lna lmaln 

ba lwalng meralh da lpalt dipenga lruhi oleh berbalga li falktor, termalsuk komposisi minera ll talnalh. 

Fa lkta lnya l, minerall-minerall tertentu da llalm talnalh da lpalt berperaln penting dallalm pertumbuhaln 

da ln perkembalnga ln talnalmaln. Jikal talnalh memiliki komposisi minerall tertentu ya lng kura lng altalu 

berlebihaln, dalpalt memenga lruhi ketersedialaln nutrisi ba lgi talnalmaln daln paldal gilira lnnya l 

mempengalruhi pertumbuhaln talnalmaln. 

Ha lsil umbi balwalng meralh lebih kecil dalri ha lsil deskripsi hall ini diseba lbkaln halsil umbi 

ba lwalng meralh ya lng lebih kecil setelalh diberikaln kotoraln kalmbing, fly a lsh, da ln buttom a lsh bisal 

disebalbkaln oleh beberalpal falktor dosis nutrisi ya lng tida lk tepa lt altalu toksin dallalm kotoraln 

ka lmbing a ltalu albu sisal pembalka lraln. Peruba lhaln tekstur ta lnalh ya lng tidalk cocok balgi 

pertumbuhaln umbi balwalng meralh. Ketidalkseimbalnga ln nutrisi ya lng dia lkibaltkaln oleh 

pemberialn ya lng tida lk tepalt dalri balhaln orga lnik alta lu albu.  

Berda lsalrkaln halsil uji DMRT talbel 4 perlalkua ln dosis medial talnalm FALBAL F0, berbeda l nya ltal 

denga ln F1(20%), F2(30%), F3(40%) da ln F4(50%) pa ldal beralt ba lsa lh talna lmaln palda l talnalmaln 

ba lwalng meralh.  Berda lsalrkaln halsil uji DMRT talbel 5 perlalkua ln dosis medial talnalm FALBAL F0, 

berbedal nya ltal dengaln F1(20%), F2(30%), F3(40%) da ln F4(50%) pa lda l beralt kering ta lnalma ln 

pa lda l talnalmaln balwalng meralh. Berda lsalrka ln halsil uji DMRT talbel 6 perlalkualn dosis medial 

talnalm FALBAL F0, berbeda l nya ltal denga ln F1(20%), F2(30%), F3(40%) da ln F4(50%) pa lda l beralt 

ba lsalh umbi paldal talna lmaln balwalng meralh. Berda lsalrkaln ha lsil uji DMRT talbel 7 perlalkua ln dosis 

medial talnalm FALBAL F0 berbedal nya lta l denga ln F1(20%), F2(30%), F3(40%) da ln F4(50%) pa ldal 

beralt kering umbi paldal ta lnalmaln ba lwa lng meralh.  

Ba lwa lng mera lh (ALllium alscallonicum L) merupalkaln talnalmaln ya lng umumnya l dibudida lya lkaln 

untuk umbinya l. Talnalh minera ll, ya lng menga lndung berba lga li unsur ha lral, dalpa lt mempenga lruhi 

pertumbuhaln daln perkembalnga ln talna lmaln, termalsuk beralt balsalh da ln bera lt kering umbinya l. 

Bebera lpal falktor talna lh minerall ya lng da lpa lt mempengalruhi pertumbuhaln balwalng mera lh alntalral 

lalin: Ketersedialaln Unsur Ha lral: Ta lna lmaln membutuhkaln unsur halral tertentu untuk tumbuh 

denga ln balik. Fa lktor-fa lktor seperti ketersedialaln nitrogen, fosfor, da ln kallium dallalm ta lna lh dalpalt 

mempengalruhi pertumbuhaln daln perkemba lnga ln umbi ba lwalng meralh [11]. Tekstur Ta lna lh: 

Talnalh ya lng bersifa lt lempung, lialt, altalu pa lsir a lkaln memiliki kalralkteristik berbedal da llalm hall 

retensi alir, dralina lse, daln alera lsi. Ta lnalh ya lng ba lik alkaln mendukung pertumbuhaln umbi dengaln 
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ba lik. PH Ta lnalh: Keseimba lnga ln pH talnalh juga l da lpalt mempenga lruhi ketersedialaln unsur ha lra l. 

Ba lwa lng meralh umumnya l tumbuh balik palda l pH talnalh a lntalral 6 hingga l 7 [12]. Ka ldalr ALir Talnalh: 

Talnalma ln memerlukaln alir untuk fotosintesis da ln pertumbuhaln. Ketersedia laln alir ya lng cukup 

da ln balik dallalm talnalh dalpalt mendukung pertumbuhaln talnalmaln secalral optimall [13]. Beralt balsalh 

da ln beralt kering umbi balwalng meralh palda l da lsalrnya l mencerminkaln jumla lh alir ya lng terka lndung 

di da llalmnya l. Bera lt balsalh umbi mencalkup a lir ya lng terka lndung di da llalm sel-sel ta lnalmaln, 

seda lngkaln beralt kering aldalla lh beralt umbi setelalh alir dihilalngka ln. Penting untuk diinga lt balhwal 

penga lruh talnalh minera ll terhaldalp beralt balsa lh daln beralt kering umbi balwalng meralh bisa l bersifalt 

kompleks daln dipenga lruhi oleh balnya lk fa lktor lalinnya l seperti va lrietals talnalmaln, teknik 

bercocok talnalm, daln kondisi lingkunga ln. 

Bisa l juga l disebalbkaln kalrenal falktor pupuk ya lng la linnya l sehingga l halsilnya l tidalk berpenga lruh 

nya ltal. Tekalnaln talnalh ka lrenal FALBAL ja ldi umbi talnalmaln balwa lng meralh menjaldi kecil-kecil ya lng 

a lda l palda l penelitialn ini.  Terhaldalp dosis kotoraln kalmbing berpenga lruh tidalk nya ltal pa lda l semual 

pa lralmeter. Dosis pupuk ka lndalng ka lmbing da lpa lt mempenga lruhi pertumbuhaln talnalmaln ba lwalng 

meralh, tetalpi efeknya l mungkin berga lntung pa lda l beberalpa l fa lktor seperti jenis talnalh, kondisi 

iklim, daln jenis pupuk ya lng diguna lka ln. Pupuk kotoraln kalmbing menga lndung nutrisi penting 

seperti nitrogen, fosfor, da ln kallium, ya lng da lpa lt bermalnfalalt balgi talnalmaln.  

Mungkin ka lrenal talnalh ya lng suda lh subur ha ll itu bisal terjaldinya l tidalk berpenga lruh nya ltal daln 

mungkin juga l kalrena l falktor lalinnya l. Nalmun, penting untuk mencaltalt ba lhwal dosis pupuk ya lng 

tepalt perlu diperhaltikaln. Jikal dosisnya l terlallu tinggi, da lpa lt menyeba lbkaln malsalla lh seperti 

overfertilizaltion, ya lng bisa l merugikaln talna lmaln. Selalin itu, pupuk kotoraln kalmbing juga l bisal 

menga lndung ka ldalr nitrogen ya lng tinggi, ya lng jika l tidalk dikelolal dengaln ba lik, dalpalt 

menyeba lbkaln kerusalkaln lingkunga ln seperti pencemalraln alir.  Sebaliknya l, sebelum 

mengguna lka ln pupuk kalndalng ka lmbing, la lkuka ln uji talnalh untuk mengetalhui kondisi talnalh daln 

kebutuhaln nutrisi ta lnalmaln balwalng meralh. Sela lin itu, konsultalsikaln dengaln a lhli perta lnialn altalu 

a lgronom untuk mendalpaltkaln salraln ya lng sesua li dengaln kondisi lokalsi daln jenis talnalmaln ya lng 

ditalnalm. Denga ln memalhalmi kebutuhaln talnalmaln daln talnalh denga ln balik, ALnda l dalpalt 

mengoptimallkaln pengguna la ln pupuk kalnda lng ka lmbing untuk mendukung pertumbuhaln 

talnalma ln ba lwalng meralh ta lnpal menimbulka ln malsa llalh. Palralmeter ya lng dia lmalti paldal ta lnalmaln 

ba lwalng mera lh. Jumlalh dalun berpenga lruh tidalk nya ltal pa ldal pemalnfala ltaln FALBAL hall ini didugal 

penga lruh balhaln-ba lha ln tersebut jugal bisal dipenga lruhi oleh falktor-falktor lingkunga ln seperti pH 

talnalh, tekstur talnalh, curalh hujaln, suhu, da ln lalin-lalin. Talnalma ln balwalng meralh mungkin 

memiliki preferensi lingkunga ln tertentu ya lng tidalk dalpalt dipenuhi oleh balha ln-balhaln tersebut 

da ln mungkin bisal disebalb kaln kalrenal nutrisi dallalm balhaln seperti fly a lsh, bottom alsh, daln 

kotoraln kalmbing mungkin tidalk tersedial da llalm bentuk ya lng muda lh dialmbil oleh talnalmaln. 

Bebera lpal nutrisi mungkin terika lt dalla lm bentuk ya lng tida lk dalpalt dimalnfalaltkaln secalra l la lngsung 

oleh talnalmaln. 

Pa ldal  pupuk kalndalng ka lmbing tersedial unsur Ha lral malkro  (N,  P,  K)  da ln mikro  (Ca l, Mg,  

S,  Na l,  Fe,  Cu,  Zn). Ka lndunga ln Unsur ha lral malkro daln mikro  ya lng  terda lpalt da llalm kotoraln 

ka lmbing a ldallalh sebalga li berikut (N=2,43%,  P=0,73%,  K=1.35%,  Ca l=1.95%, Mg=  0,56%,  
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Mn=  4,68%,  Fe=  2,89%,  Cu = 4,2% Zn=2,91%) (Subha ln et a ll., 2008) . Pupuk    orga lnik    

memiliki    kalndunga ln unsur  halral   ya lng  rendalh.    Oleh  kalrenal  itu diperlukaln    pena lmbalhaln    

pupuk    a lnorga lnik. Efek da lri pengguna la ln pupuk  orga lnik  lebih lalmba lt dibalndingka ln dengaln 

pupuk a lnorgalnik. Menurut  Sutedjo (2010),  pertumbuha ln  talnalmaln selallu membutuhka ln  unsur  

ha lral  untuk  mengha lsilka ln alkalr, baltalng, da lun daln bunga l serta l bualh sesuali denga ln ya lng 

dihalralpkaln, ka lrenal itu unsur halra l N,  P,  da ln  K  sa lnga lt  dibutuhkaln  dallalm  jumlalh besa lr daln 

sta lbil.  Pupuk  orga lnik  memiliki sifalt  lalmbalt  tersedial  a ltaluslow  relealse.  

Pupuk orga lnik  bersifalt slow  relealse (terura li  secalral lalmbalt),   unsur   ya lng   terkalndung   di   

da llalm pupuk  orga lnik  alkaln  dilepals  secalra l  perlalhaln-lalhaln  daln  terus  menerus  dallalm  ja lngkal  

wa lktu ya lng  lebih  la lmal  sehingga l  kehilalnga ln  unsur ha lral  a lkibalt  pencucialn  alir  lebih  kecil 

[14]. Rumen sa lpi umumnya l menga lndung nutrisi ya lng da lpalt memberikaln talmbalhaln unsur ha lral 

kepaldal talnalma ln [15]. Pupuk kalndalng juga l menga lndung nutrisi orgalnik daln unsur ha lral ya lng 

bermalnfala lt.  Kedua lnya l da lpalt memberikaln efek positif terhaldalp pertumbuhaln talnalmaln. Bera lt 

ba lsalh daln beralt kering paldal talna lmaln balwa lng meralh memiliki perbedalaln ya lng penting. Bera lt 

ba lsalh mengukur totall malssa l alir daln balhaln orga lnik talnalma ln, sedalngka ln bera lt kering mengukur 

malssa l talnalmaln talnpal alir. Oleh kalrenal itu, perubalhaln beralt balsalh daln beralt kering bisal 

dipenga lruhi oleh kaldalr alir ta lnalmaln. Pengguna la ln pupuk daln balhaln orga lnik seperti rumen salpi 

seba liknya l disesua likaln denga ln dosis ya lng tepa lt daln metode a lplikalsi ya lng bena lr. Pengguna la ln 

pupuk secalral berlebihaln dalpalt menyeba lbka ln malsallalh lingkunga ln daln kesehaltaln talnalmaln [16]. 

Selalin itu, halsil penga lruh pemberia ln rumen sa lpi daln pupuk kalnda lng terha ldalp talna lmaln jugal 

da lpa lt terga lntung pa ldal falktor-falktor lalin seperti jenis va lrietals balwalng meralh ya lng diguna lkaln, 

pengelolalaln talnalh, da ln pralktik pertalnialn lalinnya l. Selalmal ini rumen malsih belum balnya lk 

dimalnfala ltkaln. 

Pemberialn rumen sa lpi paldal ta lnalmaln kedelali memberikaln penga lruh ya lng nya lta l terha ldalp 

beralt 100 biji kedelali pa ldal konsentralsi 15 % da ln 30 %. Dalralh salpi merupalkaln sallalh sa ltu pupuk 

orga lnik ya lng bisa l dimalnfa laltkaln, kalrenal selalin merupalkaln limbalh ya lng bisa l menyeba lbkaln 

pencemalraln udalral daln alir, selalin itu malnfa lalt dalri dalra lh salpi menga lndung unsur ha lral ya lng 

tinggi seperti totall N = 14,9 %, totall P = 0,45%, da ln totall K = 0,59.  

 

KESIMPULALN 

 

Berda lsa lrka ln halsil penelitialn denga ln judul “Pemalnfa la ltaln Fa lba l (Fly ALsh-Buttom ALsh) 

Seba lga li Media l Ta lnalm Da ln Kotora ln Ka lmbing Denga ln Bioa lktiva ltor Rumen Sa lpi Terhalda lp 

Pertumbuhaln Da ln Ha lsil Ba lwa lng Mera lh (A Lllium ALscallonicum L.) “ dalpa lt disimpulka ln bahwa 

berdalsa lrka ln halsil alna llisis ralga lm interkalsi tidalk berpenga lruh nya lta l palda l semual palra lmeter. Palda l 

perlalkua ln komposisi FALBAL berpenga lruh sa lnga lt nya lta l palda l palra lmeter tinggi talna lmaln umur 

14,28,42,56 hst, beralt balsa lh talna lmaln, beralt kering talnalma ln, beralt balsa lh umbi daln bera lt kering 

umbi. Dosis kotora ln ka lmbing berpenga lruh tidalk nya lta l pa lda l semua l pa lra lmeter ya lng dia lma lti 

pa ldal ta lna lmaln ba lwa lng mera lh.  
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